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АНАЛІТИКА ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ БІОІНЖЕНЕРІЇ:  

СВІТОВИЙ РИНОК ТА ВНЕСОК У РОЗВИТОК МЕДИЧНИХ ПОСЛУГ 

Й ІННОВАЦІЙ В ОХОРОНІ ЗДОРОВ’Я 

Вступ. Розвиток технологій і зростання обсягу 

даних викликали суттєві зміни у підходах до аналізу 

інформації в медичній сфері. Аналітика та програ-

мне забезпечення (ПЗ) в біоінженерії відіграють 

ключову роль в оптимізації медичних процесів, під-

вищенні якості обслуговування пацієнтів і розвитку 

нових методів лікування. Ці інструменти дозволя-

ють фахівцям здійснювати ґрунтовний аналіз даних, 

що є критично важливим для прийняття обґрунтова-

них рішень у галузі охорони здоров'я. Використання 

аналітичних платформ на основі ШІ (штучного інте-

лекту) та МН (машинного навчання) відкриває нові 

можливості для виявлення закономірностей у меди-

чних даних і прогнозування результатів лікування. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Ри-

нок аналітики, обсяг якого у 2022 році становив 

9 мільярдів доларів, продемонстрував щорічний 

темп зростання на 7,6%, що дозволить досягти 

16,3 мільярдів доларів до 2030 року. Сегмент послуг 

у цій сфері займає 54,8% доходу, підкреслюючи ва-

жливість аутсорсингу. Прогнозна аналітика, яка по-

казала зростання 9% на рік, є одним із найперспек-

тивніших напрямків. 

Обсяг ринку програмного забезпечення у 

2022 році становив 16,32 мільярдів доларів, а до 

2030 року очікується збільшення до 44,72 мільярдів 

доларів із середньорічним темпом зростання 12,9%. 

Хмарні технології, зокрема, продемонстрували зна-

чне зростання, збільшуючи свою частку з 9,3 міль- 

ярдів доларів у 2023 році до 25,8 мільярдів доларів у 

2033 році. Інвестиції в біоінженерне програмне за-

безпечення відбуваються переважно в Китаї та Індії, 

де найвищі темпи зростання становлять 8,3% та 

10,3% відповідно, а також у Сполучених Штатах 

Америки. 

Отримані результати свідчать про стрімке зро-

стання світового ринку аналітики та програмного за-

безпечення біоінженерії, що підкреслює їхній кри-

тичний внесок у розвиток медичних послуг та інно-

вацій в охороні здоров'я, що, в свою чергу, створює 

нові можливості для покращення медико-економіч-

них процесів. 

Попри значний прогрес у галузі біоінженерії, 

існують проблеми, які потребують детального ви-

вчення та вирішення, особливо в контексті аналі-

тики та ПЗ: 

- недостатня інтеграція аналітичних інструмен-

тів у біоінженерні процеси - може сприяти неефек-

тивному використанню даних, що обмежує потен-

ціал для оптимізації лікування та покращення об-

слуговування пацієнтів; 

- потреба в стандартизації підходів до збору та

аналізу даних — різноманітність методик може 

ускладнити порівняння результатів, отриманих у рі-

зних дослідженнях та установах; 

- обмежене фінансування досліджень у сфері

аналітики та ПЗ в біоінженерії — може призвести до 
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стримування інноваційного розвитку і впрова-

дження нових технологій; 

- необхідність виявлення прогалин у знаннях та

практиках — вони можуть стати перешкодами на 

шляху до ефективного використання аналітики та 

ПЗ у біоінженерії. 

Щодо аналогічних досліджень, то автори дослі-

дження [1] виявили основні тенденції розвитку сві-

тового ринку біоінженерії, зокрема сегментацію за 

географічними регіонами та типами продукції, а та-

кож визначили ключові фактори впливу на динаміку 

ринку. Зокрема, персоналізована медицина, МН та 

ШІ стали основними векторами інновацій у біоінже-

нерії. Автори дослідження [2] підкреслили роль біз-

нес-аналітики як стратегічного ресурсу для оптимі-

зації медичних процесів у біоінженерії, підвищення 

ефективності збору і аналізу даних. Визначено, що 

використання аналітичних інструментів і Big Data 

сприяє ухваленню обґрунтованих рішень і розвитку 

нових методів лікування в умовах цифрової транс-

формації. Крім того, автори дослідження [3] розгля-

нули впровадження технологій Big Data в медичній 

галузі, акцентуючи увагу на їх значенні для розви-

тку персоналізованої медицини та вдосконалення 

системи охорони здоров'я. 

З іншого боку, в дослідженні [4] показано, що 

аналітика даних та ШІ є ключовими інструментами 

для бізнесу в умовах цифрової трансформації, забез-

печуючи ефективне управління та покращення мар-

кетингових стратегій. Автори дослідження [5] роз- 

глянули вплив маркетингової аналітики на малий і 

середній бізнес у контексті покращення їхньої кон-

курентоспроможності через оптимізацію маркетин-

гових стратегій. Більше того, в дослідженні [6] вка-

зано на важливість моніторингу прогресу в біотех-

нологічних дослідженнях для підтримки інновацій у 

маркетингових стратегіях. Результати показали, що 

сценарії навчання дозволяють оцінити вплив змін на 

потенціал інновацій, що може оптимізувати рішення 

щодо дослідницьких інвестицій у біотехнології. 

Щодо роботи [7], то її результати підтвердили важ-

ливість біоінженерії в контексті маркетингової ана-

літики для розвитку медичних пристроїв, які забез-

печують високоточну діагностику та лікування. Ав-

тор вказав, що інтеграція даних з аналітики та нові-

тніх технологій дозволяє компаніям краще розуміти 

потреби пацієнтів і адаптувати свої маркетингові 

стратегії для покращення результатів лікування. 

В свою чергу, автори дослідження [8] розгля-

дали перспективи розвитку медичної біотехнології з 

акцентом на генетику та нанотехнології, які можуть 

суттєво вплинути на інновації у цій сфері. Ці аспе-

кти підкреслюють важливість аналітики в маркети-

нгових стратегіях, що дозволяє підприємствам ефе-

ктивно адаптувати свої пропозиції та підвищувати 

конкурентоспроможність на ринку медичних техно-

логій. Результати роботи [9] продемонстрували за-

стосування аналітики даних у маркетингових стра- 

тегіях, зокрема сегментацію ринку, аналіз поведінки 

споживачів та прогнозування ринкових тенденцій. 

При цьому, використання описової, прогнозної та 

рекомендованої аналітики дозволяє компаніям 

отримати глибше розуміння ринку. В дослідженні 

[10] проаналізовано розвиток промислової біотехно-

логії та її трансформацію в «біотехнологію наступ-

ного покоління», яка має бути конкурентоспромож-

ною у виробництві хімікатів, матеріалів та біопаль-

ного.

Мета та завдання статті. Мета дослідження — 

аналіз поточних тенденцій і перспектив розвитку 

світового ринку аналітики та програмного забезпе-

чення біоінженерії. 

Результати дослідження вказують на суттєві 

зміни у світовому ринку аналітики та програмного 

забезпечення біоінженерії. Виявлено ключові фак-

тори, що визначають зростання ринків аналітики та 

програмного забезпечення біоінженерії, а також їх 

вплив на медико-економічні процеси. 

У наведених дослідженнях виявлено прогалини 

у використанні аналітичних технологій для оптимі-

зації бізнес-процесів у біоінженерії, впровадженні 

персоналізованої медицини в маркетингові страте-

гії, а також у розвитку моделей для поліпшення уп-

равління медичними технологіями. Поточна робота, 

в свою чергу, спрямована на виявлення ключових 

факторів впливу на розвиток аналітики та ПЗ у сфері 

біоінженерії, які можуть підвищити ефективність 

медичних послуг та сприяти впровадженню іннова-

цій. Завдання цього дослідження полягають в аналізі 

сучасних тенденцій використання аналітики та ПЗ у 

біоінженерії, а також у вивченні впливу цих техно-

логій на медичні процеси. 

Матеріали та методи. Дослідження було здій-

снено в два етапи, кожен з яких мав на меті детально 

проаналізувати окремі аспекти світового ринку ана-

літики та ПЗ біоінженерії. На першому етапі було 

проведено всебічний аналіз ринку аналітики біоін-

женерії з акцентом біоінженерній та медико-біоло-

гічній аналітиці. Аналіз охоплював сегментацію ри-

нку за кінцевими споживачами, що дало змогу ви-

явити, які сектори найбільше залучені в цю діяль-

ність. Сегментація містила дані щодо медичних при-

ладів, фармацевтики, біотехнологій та обслугову-

вання у 2022 році. У рамках сегментаційного аналізу 

також було досліджено географічний розподіл ри-

нку у 2022 році, що дозволило оцінити його потен-

ціал у різних регіонах. Аналіз включав в себе такі 

регіони як Європа, Північна Америка, Азійсько-Ти-

хоокеанський регіон, Латинська Америка, а також 

Близький Схід і Африка. Для цього використовува-

лись дані з платформи Life Science Analytics Market 

Size, Share & Trends [11]. 

Для більш детального аналізу ринкових тенде-

нцій було проведено сегментацію ринку аналітики 

біоінженерії у США за використанням у 2021 році. 

Сегментація здійснювалася за такими параметрами 
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як дослідження та розвиток, продаж і маркетинг, фа-

рмаконагляд, забезпечення безпеки та відповідність 

регуляторним вимогам, логістика, з використанням 

даних Life Science Analytics Market [12]. Було також 

проведено аналіз ринку за географічними регіонами 

на 2022-2023 роки, що дозволило виявити можли-

вість регіональних особливостей та специфіки спо-

живання аналітичних послуг. Крім того, у процесі 

дослідження було проаналізовано чинники розви-

тку, тенденції та стримуючі фактори, що впливають 

на ринок. 

На другому етапі дослідження увага проведено 

аналіз світового ринку ПЗ біоінженерії. Основна 

увага приділялася обсягу ринку ПЗ та ролі техноло-

гій. Вивчення включало оцінку обсягу світового ри-

нку ПЗ біоінженерії та частки хмарних рішень, що 

продемонструвало їх зростаюче значення в періоді 

2023-2033 років. Для цього було здійснено деталь-

ний прогноз розвитку ринку ПЗ в таких країнах як 

Індія, Велика Британія, Китай, Австралія та Японія, 

який дозволив з’ясувати, які регіони будуть найак-

тивнішими у впровадженні нових технологій. Було 

визначено середньорічні темпи зростання та основні 

чинники впливу на ринки. 

В свою чергу, сегментація світового ринку ПЗ 

біоінженерії за географічними регіонами у 2023 році 

стала ще одним важливим аспектом аналізу, оскі-

льки дозволила виявити найбільш перспективні ри-

нки для постачальників у країнах Північної Аме-

рики, Європи, Азійсько-Тихоокеанського регіону, 

Близького Сходу та Африки і Латинської Америки. 

Дані для цього аналізу були взяті з Global Life 

Sciences Software Market Size And Forecast [13]. Та-

кож було проведено сегментацію ринку за постача-

льниками у 2021 році, що допомогло зрозуміти стру-

ктуру ринку та його гравців. Це включало в себе 

огляд таких компаній як IQVIA, Microsoft, Veeva 

systems, Salesforce, Dassanlt systems, PerkinElmer 

Informatics, SAP (Systems, Applications, Products), 

Oracle, Clario, SAS Institute (Statistical Analysis 

System). Матеріали взято з платформи Top 10 Life 

Sciences Software Vendors, Market Size and Market 

Forecast 2021-2026 [14]. Додатково, в дослідженні 

було проведено вивчення чинників, тенденцій та 

стримуючих факторів, які впливають на розвиток 

ринку ПЗ в сфері біоінженерії. 

Виклад основного матеріалу й отримання 

наукових результатів.  

Аналіз світового ринку аналітики біоінженерії. 

Світовий ринок аналітики є важливою части-

ною сучасної маркетингової екосистеми, допомага-

ючи компаніям ефективно управляти даними та ух-

валювати обґрунтовані рішення. Використання ана-

літичних інструментів для аналізу поведінки спожи-

вачів, ринкових тенденцій та ефективності маркети-

нгових кампаній стає критичним для успішного ве-

дення бізнесу. Зі збільшенням обсягів даних та скла-

дності медико-біологічних процесів, аналітичні ін-

струменти відіграють ключову роль у керуванні ін-

формацією та прогнозуванні результатів. У цьому 

контексті, основними видами аналітичного ринку є 

описова, прогнозна та рекомендована аналітики. 

Описова аналітика допомагає у візуалізації даних і 

формуванні бізнес-аналітики, прогнозна аналітика 

застосовує математичні методи для прогнозування 

майбутніх тенденцій на основі наявних даних, а ре-

комендована аналітика пропонує оптимальні рі-

шення для подальших дій, використовуючи пере-

дові аналітичні процеси та інструменти. 

Ринок медико-біологічної аналітики демонст-

рував та продовжує демонструвати значне зрос-

тання з обсягом у 9 млрд дол. США (мільярдів дола-

рів) у 2022 році, причому 54,8% доходу припадає на 

послуги, а 45,2% — на ПЗ [11]. Очікується, що до 

2030 року ринок досягне 16,3 млрд дол. США зі що-

річним темпом зростання 7,6%. У 2022 році сегмент 

послуг домінував через зростання аутсорсингу і 

склав 57,1% доходу. У сегменті аналітики найбі-

льше зростання очікується у прогнозній аналітиці 

(9% на рік), а в сфері досліджень і розробок — 9,8%. 

Крім того, сегмент послуг на вимогу показує швидке 

зростання через розвиток хмарних рішень та відда-

лений доступ (рис. 1). 

Рис. 1. Сегментний аналіз медико-біологічної 

аналітики за кінцевим споживачем  

у 2022 році, % 
Джерело: створено авторами на основі [11] 

Сегментація ринку медико-біологічної аналі-

тики за типами кінцевих споживачів показала, що 

найбільшу частку займає фармацевтика, за нею 

йдуть обслуговування, медичні прилади та біотех-

нології. Висока частка фармацевтики свідчить про 

значну роль аналітичних рішень у процесах дослі-

джень і розробки нових препаратів, зокрема, для іде-

нтифікації нових біомаркерів, прогнозування ефек-

тивності ліків та покращення клінічних випробу-

вань. Залежність аналітики від фармацевтичного се-

ктора також підкреслює його стратегічне значення 

для розвитку персоналізованої медицини, де необ-

хідні точні прогнози для визначення індивідуальних 
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планів лікування. Це відкриває додаткові можливо-

сті для зростання в майбутньому завдяки впрова-

дженню інноваційних технологій, таких як ШІ і МН, 

які допомагають прискорити розробку ліків і підви-

щити їхню безпеку та ефективність. 

Щодо географії ринку аналітики в медико-біо-

логічній сфері, то вона значно варіюється залежно 

від рівня розвитку технологій, інфраструктури охо-

рони здоров'я та попиту на інноваційні рішення в рі-

зних регіонах. Кожен регіон має свої особливості 

розвитку цього сегмента, що визначається економі-

чними, соціальними та демографічними факторами, 

а також рівнем впровадження цифрових технологій 

у медичній галузі. Наприклад, у 2022 році Північна 

Америка займала лідируючу позицію на даному ри-

нку, забезпечивши понад 32% доходів завдяки роз-

витку цифрової грамотності, IT-інфраструктури в 

охороні здоров’я, появі стартапів, зростанню геріат-

ричного населення та попиту на аналітичні рішення 

(рис. 2) [11]. Місцеві компанії активно інвестують у 

розробку нових продуктів та партнерські проєкти 

для розширення своєї діяльності. За прогнозами 

Азійсько-Тихоокеанський регіон демонструє най-

вищі темпи зростання 10,3% завдяки збільшенню 

ІТ-витрат в охороні здоров’я та розвитку інфрастру-

ктури. Прогноз на 2030 рік: Північна Америка — 

42%, Азійсько-Тихоокеанський регіон — 27,8%, Єв-

ропа — 25,3%, інші регіони — 4,9%. 

Рис. 2. Сегментний аналіз ринку  

медико-біологічної аналітики  

за географічними регіонами у 2022 році, % 
Джерело: створено авторами на основі [11] 

Отже, найбільшу частку доходів належала єв-

ропейському регіону, за нею далі розташовувались 

Північна Америка, Азійсько-Тихоокеанський ре-

гіон, Латинська Америка та Близький Схід і Африка. 

Така географічна структура свідчить про значні від-

мінності у можливостях та стратегіях розвитку ри-

нку в різних регіонах. Наприклад, Європейські ком-

панії активно впроваджують аналітичні рішення для 

вирішення проблем охорони здоров'я, зокрема, у 

сфері персоналізованої медицини та дослідження 

нових препаратів. Тим часом у Північній Америці 

розвиток аналітики стимулюється високим попитом 

на інноваційні медичні рішення та технології, а та-

кож масштабними інвестиціями у сфері охорони 

здоров'я. В Азійсько-Тихоокеанському регіоні ви-

сокі темпи зростання обумовлені підвищеними ви-

тратами на IT-інфраструктуру в медичній галузі та 

потребою у модернізації систем охорони здоров'я, 

що створює широкі можливості для впровадження 

передових аналітичних технологій. Латинська Аме-

рика демонструє стійке зростання завдяки рефор-

мам охорони здоров'я та підвищеному попиту на до-

ступні медичні технології. Ринки Середнього Сходу 

та Африки стикаються з викликами через недоста-

тню розвиненість інфраструктури та фінансові об-

меження. Однак інвестиції в охорону здоров'я й ана-

літику в цих регіонах поступово будуть збільшува-

тись, що створить нові можливості для розвитку. 

Водночас, ринок аналітики біоінженерії має 

свої унікальні характеристики, які варто розглянути. 

Аналіз використання аналітичних інструментів у 

цій специфічній галузі може надати цінні ідеї для 

подальшого розвитку технологій та оптимізації про-

цесів. Наприклад, відповідно до сегментації ринку 

за використанням, перші три місця належать сегме-

нтам дослідження та розвитку, продажу та маркети-

нгу, а також фармаконагляду (рис. 3) [12]. Це свід-

чить про те, що інновації та ефективність в цих сфе-

рах відіграють ключову роль у загальному зростанні 

ринку біоінженерної аналітики. 

Рис. 3. Сегментація ринку аналітики  

біоінженерії США за використанням 

у 2021 році, % 
Джерело: створено авторами на основі [12] 

У 2021 році сегментація ринку аналітики біоін-
женерії США продемонструвала чітке домінування 
сегмента дослідження та розвитку. Це свідчить про 
те, що інвестиції в інновації та нові технології зали-
шаються ключовими для зростання в цій галузі. Се-
гмент продажу та маркетингу підкреслює важли-
вість комерційних стратегій для успішного впрова-
дження нових продуктів на ринку. Також варто за-
значити, що фармаконагляд та відповідність норма-
тивним документам грають критичну роль у забез-
печенні безпеки та відповідності регуляторним ви-
могам. Логістика постачання показує, що ефективне 
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управління постачанням є важливим аспектом для 
підтримки стабільності та ефективності в біоінжене-
рії. Загалом, ці дані свідчать про розмаїття застосу-
вання аналітики в біоінженерії, що відкриває нові 
можливості для вдосконалення процесів і підви-
щення ефективності в різних сферах. 

В географічному контексті на ринку аналітики 
біоінженерії у 2022 році домінує Північна Америка 
із часткою 40,2% [15]. При цьому, на другому місці 
знаходиться Азійсько-Тихоокеанський регіон із ча-
сткою 29,9%, за ним йде Європа з 25,9%, а інші ре-
гіони становлять 4,0% ринку (рис. 4). Прогнози сві-
дчать, що Північна Америка збереже лідерство до 
2030 року зі збільшенням частки до 41,6%, тоді як 
частки Азійсько-Тихоокеанського та Європейського 
регіонів залишаться майже без змін, а частка інших 
регіонів подвоїться. 

Рис. 4. Сегментація ринку аналітики  

біоінженерії за географічними регіонами 

у 2022-2023 роках, млрд дол. США 
Джерело: створено авторами на основі [15] 

Згідно з даними [15], обсяг ринку аналітики біо-
інженерії у 2022 році оцінювався в 5,8 млрд дол. 
США, і прогнозується його зростання до 7,4 млрд 
дол. із середньорічним темпом зростання 3,4% у 

період 2023–2030 років. Варто додати, що в останні 
роки обсяги аналітичного ринку суттєво зросли. Згі-
дно з прогнозами 2024 року, його вартість має зро-
сти з 26,2 млрд дол. США до 29,2 млрд дол. США із 
середньорічним темпом зростання 11,5% [16]. Це 
зростання зумовлене активними продажами та мар-
кетингом фармацевтичних препаратів, оптиміза-
цією витрат на охорону здоров’я, розвитком біофар-
мацевтичного виробництва та впровадженням циф-
рових технологій у сфері охорони здоров’я. Очі- 
кується, що до 2028 року обсяг ринку досягне 
48,4 млрд дол. США. 

Як основні рушійні сили ринку біоінженерної 
аналітики слід виділити зростання кількості біоме-
дичних даних, що потребують обробки, впрова-
дження інноваційних технологій, таких як ШІ та 
МН, а також постійний розвиток персоналізованої 
медицини, яка стає все більш популярною завдяки 
своїй ефективності в лікуванні індивідуальних за-
хворювань. Тенденції на ринку включають інтегра-
цію прогнозної аналітики в клінічні дослідження, 
підвищення уваги до безпеки даних та зростання по-
питу на інструменти візуалізації та обробки великих 
обсягів даних. Наприклад, персоналізована меди-
цина використовує аналітичні технології для адап-
тації лікування до індивідуальних генетичних хара-
ктеристик пацієнтів. 

Попри позитивні тенденції, існують стримуючі 
фактори, зокрема значні витрати на впровадження 
передових аналітичних рішень, які можуть обме-
жити доступ до них для малих та середніх підпри-
ємств. Крім того, країни з економіками, що розвива-
ються, стикаються з фінансовими труднощами під 
час впровадження сучасних рішень через високу ва-
ртість аналітичного обладнання та ПЗ. Сама дина-
міка ринку біоінженерної аналітики формується під 
впливом як рушійних сил розвитку, так і стримую-
чих факторів (табл. 1). 

Таблиця 1. Чинники, тенденції та стримуючі фактори ринку біоінженерної аналітики 
Категорія Чинники розвитку Тенденції Стримуючі фактори 

Технологічний 
розвиток 

Зростання використання техноло-
гій ШІ та МН 

Інтеграція прогнозної аналітики в 
процес розробки ліків 

Висока вартість впровадження 
аналітичних рішень 

Персоналізована 
медицина 

Адаптація лікування до індивідуа-
льних потреб пацієнтів 

Розвиток технологій для аналізу 
геноміки та молекулярних даних 

Недоступність сучасних техно-
логій для малих компаній 

Регуляторне 
середовище 

Підвищення вимог до безпеки да-
них та регуляторної відповідності 

Використання блокчейн для за-
безпечення прозорості даних 

Проблеми з дотриманням регу-
ляторних вимог у різних країнах 

Попит на інновації 
в охороні здоров'я 

Зростання потреби в нових підхо-
дах до лікування хронічних захво-
рювань 

Інструменти візуалізації даних 
для поліпшення діагностики 

Обмежені фінансові ресурси в 
країнах, що розвиваються 

Джерело: створено авторами на основі [16] 

Таким чином, аналіз світового ринку аналітики 
біоінженерії підтверджує продовження позитивних 
тенденцій зростання, які спостерігалися в попередні 
роки. Прогнози свідчать про те, що ринок аналітики 
біоінженерії буде активно розвиватися завдяки клю-
човим чинникам. Зокрема, зростаюча потреба в 
інноваціях, викликана високими темпами наукових 
досліджень у галузі біотехнологій та медичних при- 

ладів, сприяє збільшенню попиту на аналітичні ін-
струменти, які підтримують розробку нових проду-
ктів. Технологічні вдосконалення, зокрема досяг-
нення в сфері ШІ та МН, відкривають нові можли- 
вості для створення більш складних аналітичних 
платформ. Це, в свою чергу, дозволяє здійснювати 
глибший аналіз даних і отримувати більш точні про-
гнози. Крім того, зростання обсягів даних, отрима- 
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них з різних джерел, таких як клінічні випробу-
вання, дослідження та комерційна діяльність, ста-
вить компанії перед необхідністю впровадження но-
вих аналітичних рішень для їх обробки та аналізу.  

Фокус на регуляторних вимогах також підви-
щує попит на аналітичні рішення, які забезпечують 
відповідність продукції нормативним стандартам. 
Окрім цього, глобальна експансія, зокрема вихід на 
нові ринки в Азійсько-Тихоокеанському регіоні, де 
зростають інвестиції в охорону здоров'я та біоінже-
нерію, сприятиме розширенню ринку аналітики. 
Отже, світовий ринок аналітики біоінженерії демон-
струє і буде демонструвати значний потенціал для 
зростання та інновацій, особливо завдяки техноло-
гічному прогресу та зростаючій потребі в ефектив-
ному управлінні даними. 

Аналіз світового ринку програмного забезпе-
чення біоінженерії. Світовий ринок програмного за-
безпечення біоінженерії демонструє стрімке зрос-
тання завдяки розвитку технологій у сфері охорони 
здоров'я, фармацевтики та медичних пристроїв. В 
умовах цифровізації біотехнологічних процесів ПЗ 
стає ключовим інструментом для управління да-
ними, оптимізації досліджень і розробок, а також 
покращення якості медичних і фармацевтичних по-
слуг. Зростаючий попит на інноваційні рішення, такі 
як обробка Big Data, ШІ та автоматизація, сприяє 
збільшенню інвестицій у біоінженерне ПЗ, що до-
зволяє поліпшувати ефективність і безпеку проце-
сів, скорочуючи час на розробку нових продуктів та 
лікувальних підходів. 

ПЗ для біоінженерії включає інструменти для 
дослідження та управління біологією, анатомією, 
охороною здоров’я та фармацевтикою. Воно допо-
магає стандартизувати робочі процеси та керувати 
документами у біофармацевтиці, медичних техно-
логіях та клінічній допомозі. Основні цілі викорис-
тання ПЗ включають покращення якості продукції, 
відповідність нормативам та підвищення продукти-
вності в клінічних дослідженнях та інноваціях меди-
чних пристроїв. Такі програми дозволяють безпечно 
записувати й зберігати дані, прискорюючи доступ 
до них для медичних працівників. 

ПЗ у 2020-х роках переживає активний розви-
ток завдяки інтеграції передових технологій. У 
2024 році основна увага зосереджена на вдоскона-
ленні інструментів для геноміки, моделюванні біо-
логічних процесів та оптимізації клінічних випробу-
вань. Зокрема, ПЗ сприяє автоматизації лаборатор-
них процесів, зменшенню часу на розробку ліків та 
забезпеченню точності медичних прогнозів. У 
2022 році світовий ринок ПЗ для біоінженерії стано-
вив 16,32 млрд дол. США, і очікується його збіль- 
шення до 44,72 млрд дол. США до 2030 року, з про-
гнозованим щорічним темпом зростання 12,9% [17]. 
Також прогнозується, що ринок ПЗ для біоінженерії 
зростатиме швидшими темпами, демонструючи 
середньорічний темп зростання 7,5% у період 2023–
2032 років, у порівнянні з 6,4% у період 2018– 

2022 років [18]. Це зростання зумовлено зростаю-
чим попитом на ПЗ, що сприяє підвищенню ринко-
вої вартості з 13,74 млрд дол. США у 2023 році до 
31,15 млрд дол. США у 2033 році. Також прогнозу-
ється зростання на 7,9% у період 2023–2028 років 
[19]. Очікується, що до 2033 року світовий ринок до-
сягне приблизно 40,4 млрд дол. США порівняно з 
14,9 млрд дол. у 2023 році, демонструючи темпи се-
редньорічного зростання на рівні 10,5% у період з 
2024 по 2033 роки (рис. 5). 

Рис. 5. Обсяг світового ринку ПЗ біоінженерії 

та частка хмарних технологій в періоді  

2023–2033 років, млрд дол. США 
Джерело: створено авторами на основі [19] 

Хмарні технології займають дедалі більшу 
частку у світовому ринку ПЗ для біоінженерії. У 
2023 році їхня частка становила 9,3 млрд дол. США, 
а до 2033 року вона має зрости до 25,8 млрд дол. 
США. Це свідчить про стабільне зростання попиту 
на хмарні рішення, які стають невід'ємною части-
ною ринку. Загальний обсяг ринку без хмарних 
технологій також зростає, але дещо повільніше: з 
5,6 млрд дол. США у 2023 році до 14,6 млрд дол. 
США у 2033 році. Це підкреслює значущість хмар-
них платформ у розвитку ринку ПЗ для біоінженерії, 
оскільки їхнє впровадження забезпечує ефектив-
ність, масштабованість і доступність рішень для ме-
дико-біологічних досліджень та клінічних випробу-
вань. 

Проте, сектор ПЗ біоінженерії стикається зі зна-
чними змінами у приватному фінансуванні та інвес-
тиціях. Наприклад, у 2023 році було інвестовано 
20,5 млрд дол. США в рамках 462 угод, що на 44% 
менше, ніж у 2022 році [19]. Хоча обсяг інвестицій 
знизився, кількість угод залишилася стабільною, що 
свідчить про стійкий інтерес до сектора, попри зме-
ншення оцінок і розмірів угод. У 2022 році також 
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спостерігалося активне фінансування стартапів у га-
лузі ПЗ біоінженерії — інвестиції сягнули 5,3 млрд 
дол. у 260 угодах. Інвестори демонстрували сильну 
впевненість у потенціалі сектора, підтримуючи ве-
ликі інноваційні проєкти. Загалом, інвестиції в ком-
панії, що займаються ПЗ для наук про життя, дося-
гли 36,8 млрд дол. за 786 угод. 

Тенденції зростання ринку ПЗ для біоінженерії 
можна спостерігати не лише у глобальному масш-
табі, але й на рівні окремих країн. У різних регіонах 
світу темпи зростання варіюються в залежності від 
інвестицій в наукові дослідження, впровадження 
інновацій та інтеграції технологій у галузі охорони 
здоров’я (табл. 2). 

Таблиця 2. Прогноз розвитку ринку ПЗ  

для біоінженерії в різних країнах до 2033 року 

Країна 
Середньоріч-

ний темп 
зростання 

Основні чинники зростання 
до 2033 року 

Індія 10,3% 

Збільшення витрат на досліджен-
ня в галузі охорони здоров’я, 
впровадження інноваційних про-
грамних рішень 

Велика 
Британія 

6,1% 
Інтеграція технологій для покра-
щення досліджень та інновацій у 
галузі наук про життя 

Китай 8,3% 
Розвиток біотехнологічного та 
фармацевтичного секторів за до-
помогою ПЗ 

Австра-
лія 

2,7% 
Використання ПЗ для вдоскона-
лення процесів досліджень і роз-
робок у науках про життя 

Японія 6,4% 
Технологічний досвід і акцент на 
програмних додатках у наукових 
дослідженнях і охороні здоров’я 

Джерело: створено авторами на основі [17] 

Отже, найбільші темпи зростання ринку ПЗ для 
біоінженерії очікуються в Індії та Китаї, що пов'я-
зано з активними інвестиціями в дослідження і роз-
виток у сфері охорони здоров'я та біотехнологій. Ве-
лика Британія та Японія також демонструють стабі-
льний ріст, зосереджуючи увагу на інноваціях та ін-
теграції програмних рішень у медичні дослідження. 
Натомість, в Австралії зростання ринку є більш по-
вільним, що свідчить про поступовий розвиток сек-
тору.  

Варто додати, що в інших країнах світу, таких 
як США та Німеччина, також очікується стабільне 
зростання завдяки потужним інноваційним екосис-
темам та високому попиту на ПЗ для медичних 
досліджень. Наприклад, у США розвиток техноло-
гій у біоінженерії підтримується значними інвести-
ціями з боку як держави, так і приватного сектору, 
що стимулює ріст цього ринку. З іншого боку, в Ук-
раїні ринок ПЗ для біоінженерії перебуває на стадії 
розвитку, а його зростання потенційно може прис-
коритися завдяки впровадженню сучасних техноло- 
гій у сфері охорони здоров’я, фармацевтики та 
біотехнологій. Основними чинниками, які можуть 

сприяти зростанню, є інвестиції в інноваційні рі-
шення, модернізація медичної інфраструктури, під-
тримка стартапів у біотехнологічному секторі та ін-
теграція хмарних технологій для медико-біологіч-
них досліджень і клінічних випробувань. 

Згідно з сегментацією ринку ПЗ у 2023 році, 
Північна Америка займає провідну позицію з част-
кою 31,3% доходу (рис. 6) [13]. Ця позиція зумов-
лена потужними фармацевтичними та біотехнологі-
чними секторами, а також акцентом на досліджен-
нях і розробках. Підвищене впровадження передо-
вих технологій та значні інвестиції стимулюють ріст 
ринку в регіоні. Основні чинники, що сприяють ро-
звитку, включають розширення досліджень, інтег-
рацію хмарних рішень та використання ПЗ в бізнес-
операціях медичних компаній, зокрема для аналізу 
даних клінічних досліджень через базу даних SAS, 
що є важливим для ранньої розробки ліків та про-
гнозування результатів у сфері охорони здоров’я. 

Рис. 6. Сегментація світового ринку ПЗ  

біоінженерії за географічними регіонами 

у 2023 році, % 
Джерело: створено авторами на основі [13] 

Відповідно до даної сегментації світового ри-
нку ПЗ біоінженерії, Північна Америка займає про-
відне місце, що підкреслює важливість цього регі-
ону для розвитку біоінженерного ПЗ, зокрема за-
вдяки сильному фармацевтичному сектору та акти-
вному впровадженню передових технологій. Європа 
посідає друге місце, що також вказує на її значну 
роль у наукових дослідженнях та біотехнологічних 
інноваціях. Азіатсько-Тихоокеанський регіон де-
монструє стрімке зростання завдяки інвестиціям у 
фармацевтичний сектор та інновації у сфері біоінже- 
нерії. Близький Схід та Африка разом з Латинською 
Америкою мають відносно менші частки, проте їх-
ній ринок також демонструє розвиток, зокрема за-
вдяки впровадженню інноваційних технологій та 
підтримці з боку міжнародних інвесторів. 

У 2023 році попит на ПЗ для біоінженерії в Пі-
внічній Америці оцінювався в 5,7 млрд дол. США, і 
прогнозується його значне зростання у майбут- 
ньому [20]. США, як ключовий гравець у регіоні, є 
домом для провідних наукових компаній, що впро- 
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ваджують передові технології у розробку ліків, клі-
нічні дослідження та медичне обслуговування. Регу-
люючі органи активно підтримують цифрові рі-
шення, що підвищують ефективність охорони здо-
ров'я, а розвинена ІТ-інфраструктура сприяє їх інте-
грації. В Азійсько-Тихоокеанському регіоні очіку-
ється швидке зростання ринку через активну нау-
ково-дослідну діяльність та інвестиції в медичну ін-
фраструктуру. З 2008 по 2021 рік регіон залучив зна-
чні інвестиції, зокрема у фармацевтику (36 млрд 
дол. США), медичне обладнання (20 млрд дол. 
США), біотехнології (17 млрд дол. США) і сектор 
охорони здоров'я (10,8 млрд дол. США), що свідчить 
про високий інтерес інвесторів до цих галузей. Єв-
ропа також є важливим ринком ПЗ біоінженерії, під-
триманим високими державними та приватними ін-
вестиціями у дослідження. Такі країни, як Німеч-
чина, Велика Британія та Швейцарія, активно вико-
ристовують ПЗ для оптимізації досліджень та пок-
ращення медичних результатів, стимулюючи попит 
на безпечні цифрові рішення. 

Світовий ринок ПЗ для медико-біологічних 
наук має досягнути 17,7 млрд дол. США у 2026 році, 
зростаючи з 15,9 млрд дол. США у 2021 році при 
середньорічному темпі зростання 2,2% [14]. У 
2021 році лідером була компанія IQVIA, слідом за 
якою йшли Microsoft, Veeva Systems, Salesforce і 
Dassault Systemes. До п'ятірки компаній із найшвид-
шими темпами зростання у 2021 році увійшли Veeva 
Systems, IQVIA, PerkinElmer Informatics, Salesforce 
та Dassault Systems (рис. 7). Клієнти все частіше ін-
вестують у нові функції та можливості, що заміню-
ють застарілі системи, стимулюючи конкуренто- 
спроможні оновлення та заміни, що можуть впли-
нути на розподіл ринку в майбутньому. 

Отже, у 2021 році ринок ПЗ для біоінженерії 
був домінований кількома великими гравцями, на 
яких припадало більшість продажів. Лідером стала 
компанія IQVIA, яка значно випередила Microsoft та 

Veeva Systems. Також помітними гравцями були 
Salesforce та Dassault Systems. Загалом, перші десять 
компаній контролювали 66,5% ринку, тоді як решта 
постачальників поділяли між собою 33,5%. Це свід-
чить про високу концентрацію ринку, де кілька ве-
ликих компаній мають провідні позиції, але залиша-
ється місце для менших гравців із спеціалізованими 
рішеннями. 

Рис. 7. Сегментація ринку ПЗ біоінженерії 

за постачальником у 2021 році, % 
Джерело: створено авторами на основі [14] 

Крім того, ринок ПЗ для біоінженерії продов-
жує демонструвати позитивні тенденції зростання, 
значною мірою завдяки технологічним досягненням 
та збільшенню попиту на інноваційні рішення 
(табл. 3). Зокрема, застосування ШІ та МН відкриває 
нові перспективи для оптимізації процесів дослі-
джень і розробок. Проте ринок також стикається з 
певними стримуючими факторами, серед яких ви-
сокі витрати на впровадження передових рішень та 
обмежена доступність сучасних технологій для ма-
лих і середніх компаній. 

Таблиця 3. Чинники, тенденції та стримуючі фактори ринку ПЗ біоінженерії 
Категорія Чинники розвитку Тенденції Стримуючі фактори 

Технологічний 
розвиток 

Досягнення в галузі техноло-
гій ШІ та МН 

Інтеграція ШІ в процеси досліджень 
і розробок 

Висока вартість впровадження тех-
нологій 

Прецизійна 
медицина 

Зростання попиту на персона-
лізоване лікування 

Використання геномних і молекуляр-
них даних для діагностики 

Недоступність передових рішень для 
малих компаній 

Регуляторне 
середовище 

Підтримка урядами інновацій 
в охороні здоров’я 

Впровадження стандартів безпеки 
даних і кібербезпеки 

Складність дотримання регулятор-
них норм 

Зростаючий 
обсяг даних 

Збільшення обсягу медичних 
і геномних даних 

Розвиток платформ для аналізу вели-
ких даних 

Нестача кваліфікованих спеціалістів 

Інвестиції 
в дослідження 

Збільшення державних та 
приватних інвестицій 

Розвиток інструментів для підтримки 
медичних досліджень 

Обмежені фінансові ресурси для 
впровадження нових рішень 

Джерело: створено авторами на основі [21]

Ринок ПЗ біоінженерії продовжує розвиватися 
під впливом як позитивних чинників, так і стриму-
ючих обставин. Технологічні досягнення, зокрема 
розвиток ШІ та МН, стимулюють зростання ринку, 
сприяючи створенню нових інструментів для дослі-
джень і персоналізованого лікування. Водночас 

існують значні бар'єри, включаючи високі витрати 
на впровадження передових технологій, складність 
регуляторної відповідності та обмежені можливості 
для малих і середніх підприємств. 

Таким чином, аналіз світового ринку програм-
ного забезпечення біоінженерії демонструє постійне 
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зростання попиту на інноваційні рішення, спричи-
нене стрімким розвитком медичних технологій і 
зростанням кількості досліджень у сфері біомедич-
них наук. Технологічні досягнення, зокрема впрова-
дження сучасних технологій, стають ключовими фа-
кторами для оптимізації біоінженерних процесів, 
прискорення розробки нових ліків та покращення 
медичних послуг. 

Аналітика та програмне забезпечення біоін-
женерії у медичних послугах та інноваціях в охороні 
здоров’я. Для обґрунтування отриманих результатів 
важливо розглянути аналогічні дослідження, що ви-
світлюють вплив цифрових технологій на управ-
ління медичними даними у сфері біоінженерії. На-
приклад, результати дослідження [22] показали, що 
цифрові технології, такі як ШІ, IoT та блокчейн, мо-
жуть оптимізувати управління ресурсами та підви-
щити ефективність, включно з можливостями для 
охорони здоров'я через поліпшення прозорості та 
прогнозування. Поточне дослідження доповнює це, 
демонструючи, що спеціалізовані аналітичні інстру-
менти та ПЗ біоінженерії з прогнозною аналітикою 
відіграють вирішальну роль у підвищенні якості ме-
дичних послуг і прискоренні інновацій у галузі охо-
рони здоров'я, забезпечуючи більш глибоку інтегра-
цію в медико-економічні процеси. Дослідження 
[23], як і поточне, зосереджене на застосуванні ПЗ у 
медицині, спрямованому на автоматизацію й підви-
щення точності аналізу. Відмінність полягає в тому, 
що автори розробили інструмент для аналізу дина-
міки клітин у пухлинних моделях, тоді як в проведе-
ній роботі охоплено ринок аналітичного ПЗ біоінже-
нерії, акцентуючи на прогнозній аналітиці та її ролі 
у вдосконаленні біоінженерних процесів. 

У той час як дослідження [24] було зосередже-
но на специфічному ПЗ для лікування опіків, пото-
чне дослідження охопило ширший спектр застосу-
вань аналітичних інструментів у медицині, що підк-
реслює його потенціал у поліпшенні якості медич-
них послуг та інновацій у галузі охорони здоров'я. 
Якщо дане дослідження аналізувало ринок аналі-
тики та ПЗ в біоінженерії, підкреслюючи важливість 
аналітичних інструментів, то робота [25] зосереджу-
валась на інтеграції міждисциплінарних концепцій у 
навчальних програмах з біоінженерії, що може об-
межувати практичне застосування аналітичних ін-
струментів у реальних медичних ситуаціях. Поточна 
робота не лише аналізувала ринок, а й запропону-
вала конкретні рішення для впровадження аналі-
тики, що може значно покращити якість медичних 
послуг і забезпечити більш ефективні стратегії для 
біоінженерії. 

В свою чергу, автор дослідження [26] фокусу-
вався на комп'ютерних методах та моделюванні за-
хворювань, підкреслюючи технічні аспекти біоінже-
нерії, тоді як поточне дослідження аналізувало гло-
бальний ринок біоінженерії, акцентуючи увагу на 
економічних тенденціях і впливі технологій на ме-
дичні послуги. Дана робота запропонувала більш 

широкий контекст для розуміння ринкових динамік 
і їхнього впливу на впровадження нових технологій 
у медичну практику. У дослідженні [27] увага акце-
нтувалась на революційних досягненнях у біоінже-
нерії, що мають значний вплив на охорону здоров'я 
та сільське господарство. У той час як згадана ро-
бота підкреслила технологічні інновації та етичні 
аспекти, поточне дослідження вивчало світовий ри-
нок аналітики та ПЗ в біоінженерії, показуючи, як 
спеціалізовані аналітичні інструменти можуть під-
вищити ефективність медичних послуг, що є важли-
вим фактором у медико-економічній сфері. 

Робота [28] була присвячена технічним аспек-
там створення наноструктур для терапевтичного за-
стосування та діагностики, що може значно сприяти 
точності медичних інтервенцій. Поточне дослі-
дження доповнює цю роботу ширшим аналізом ри-
нку аналітики та ПЗ у біоінженерії, охоплюючи еко-
номічні аспекти, які забезпечують розуміння ролі 
таких інновацій у глобальній системі охорони здо-
ров’я та їх впливу на управління медичними да-
ними. Результати дослідження [29] продемонстру-
вали застосування математичного моделювання для 
вирішення складних проблем у біоінженерії, підкре-
сливши важливість кількісних підходів для глиб-
шого розуміння біологічних систем. Поточне дослі-
дження, на відміну від вказаного, охопило аналіти-
чні та ринкові аспекти аналітики і ПЗ біоінженерії, 
показуючи не лише значення моделей для прогнозу-
вання, але й економічний вплив інновацій на меди-
чні процеси, доповнюючи іншу роботу поглядом на 
ринкову і практичну реалізацію таких методів. 

Автор дослідження [30] запропонував огляд су-
часних інновацій у біотехнології, зокрема досягнень 
у CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short 
Palindromic Repeats), біоінформатиці, синтетичній 
біології та нанотехнологіях. Поточне дослідження 
доповнює ці аспекти, зосереджуючись на аналізі сві-
тового ринку біоінженерного ПЗ та аналітики, підк-
реслюючи економічні наслідки впровадження аналі-
тичних технологій у медичні послуги, що розширює 
перспективу, запропоновану в іншій роботі, шляхом 
оцінки впливу цих інновацій на ринковий рівень. 
Автори роботи [31] зосереджувались на прогресі у 
синтетичній біології та метаболічному біоінжиніри-
нгу, зокрема на потенціалі системних підходів для 
оптимізації виробництва біоекономічно важливих 
речовин. На відміну від цього, поточне дослідження, 
окрім оцінки технологічного впливу, виділило клю-
чові тренди та перспективи для медико-економічних 
процесів, пов'язані з інноваціями в біоінженерії, а 
також запропонувало аналіз перспектив на основі 
регіональних ринкових тенденцій. 

Дослідження [32] було сфокусоване на техніч-
них параметрах біореакторів у біоінженерії, тоді як 
поточна робота надала комплексний аналіз ринку 
аналітики та ПЗ для біоінженерії, охоплюючи ме-
дико-економічні тенденції та перспективи розвитку 
галузі. Якщо автори роботи [33] розглядали біоінже- 
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нерні стратегії васкуляризації органоїдів, то в пото-
чній роботі вивчались аналітичні тренди в біоінже-
нерії, що підкреслює важливість інструментів даних 
для оптимізації таких біоінженерних процесів. З ін-
шого боку, автори роботи [34] вивчали біоінженерні 
технології для трансплантації органів, які покращу-
ють якість донорських органів і розв’язувати про-
блеми з їх доступністю. Поточна робота доповнює 
це дослідження, зосереджуючи увагу на аналітиці та 
ПЗ, які можуть оптимізувати біоінженерні процеси, 
зокрема в контексті трансплантації. 

Автори дослідження [35] підкреслили важли-
вість інтеграції біоінженерії та аналізу даних в охо-
роні здоров’я, зосереджуючись на поточних іннова-
ціях і викликах. Поточна робота доповнює вказане 
дослідження, пропонуючи детальний аналіз біоін-
женерного ПЗ та аналітики, зокрема в контексті оп-
тимізації медичних процесів і підвищення ефектив-
ності персоналізованої медицини. Оскільки дана ро-
бота запропонувала аналіз тенденцій і перспектив 
розвитку світового ринку біоінженерії, підкреслю-
ючи вплив на медичні та економічні процеси та 
практичні рішення для покращення систем охорони 
здоров’я, то вона є більш специфічною, ніж дослі-
дження [36]. Остання робота розглядала застосу-
вання ШІ у біоінженерії та її підрозділах, зосереджу-
ючи увагу на широкому спектрі технологій. Резуль-
тати роботи [37] показали аналітику даних у цифро-
вому маркетингу, акцентуючи увагу на її впливі на 
конкурентоспроможність і оптимізацію бізнес-про-
цесів. Поточна робота розширює це дослідження за-
вдяки глибокому аналізу глобального ринку біоін-
женерії, демонструючи значний потенціал зрос-
тання та важливість впровадження аналітичних ін-
струментів для покращення маркетингових страте-
гій у медичній сфері. 

Автори наукової розвідки [38] дослідили меха-
нічну пам'ять клітин, що впливає на результати біо-
інженерних застосувань, зокрема в терапії стовбуро-
вих клітин. На відміну від цього, поточне дослі-
дження не тільки аналізувало виклики біоінженерії, 
а й надало детальний огляд глобальних ринкових те-
нденцій аналітики та ПЗ, підкреслюючи їхній поте-
нціал для покращення медичних і маркетингових 
стратегій у цій сфері. Автори дослідження [39] про-
вели огляд інноваційних підходів у біоінженерії ней-
ронних систем, зосередившись на 3D біопринтингу 
та використанні біоматеріалів для лікування невроло-
гічних розладів, поточна робота аналізувала ринкові 
тенденції в біоінженерії. Тобто, дане дослідження пі-
дкреслило важливість аналітики та ПЗ в біоінженерії, 
що дозволяє виявити ключові фактори зростання та 
розробити ефективні маркетингові стратегії. 

В роботах [40, 41] розглянуто важливість стру-
ктурного та практичного аналізу ідентифікованості 
в моделюванні біоінженерних процесів, підкреслю-
ючи його роль у надійності параметричних оцінок, 
поточне дослідження зосередилося на ринкових те-
нденціях і використанні аналітики в біоінженерії. 

Дане дослідження висвітлило важливість аналітич-
них підходів для оптимізації маркетингових страте-
гій і виявлення ключових факторів, що впливають 
на розвиток медико-економічних процесів. Автори 
дослідження розглянули застосування системної 
біоінженерії для вивчення впливу токсичних агентів 
на організми, що розвиваються, підкреслюючи важ-
ливість комплексного підходу до аналізу взаємодій 
між різними біологічними системами, а поточне до-
слідження зосередилося на ринкових тенденціях та 
аналітиці в біоінженерії. Отже, дане дослідження 
виявило значущість аналітичних методів у форму-
ванні ефективних маркетингових стратегій та визна-
ченні ключових факторів, які впливають на біоінже-
нерні процеси в цій сфері. 

В роботах [42, 43] розглянуто основні підходи до 
стратегічного управління розвитком медичних ліку-
вальних закладів та визначено, що сучасна система 
охорони здоров’я потребує комплексних стратегіч-
них заходів, які сприятимуть підвищенню ефектив-
ності управління стратегічним розвитком медичними 
закладами. Формування та розробка стратегічного 
управління є вагомою часткою корпоративного мене-
джменту не лише виробничого підприємства, а і за-
кладів охорони здоров’я в цілому. Авторами запропо-
новано шляхи підвищення конкурентоспроможності 
медичних закладів та якості наданих ними послуг, що 
сприятиме їхньому стійкому розвитку в умовах су-
часних викликів у сфері охорони здоров’я. 

В роботах [44, 45] підкреслено, що медичні по-
слуги та логістика — це комплексна система, що за-
безпечує функціонування охорони здоров’я, вклю-
чаючи транспортування, зберігання, постачання лі-
ків та обладнання, а також організацію надання д 
опомоги пацієнтам. Спеціалізована логістика га- 
рантує суворий температурний режим, безпеку та 
швидкість, що критично для медичних препаратів, 
інструментів, біоматеріалів та організації процесів. 

Таким чином, результати даного аналізу підтве-
рджують, що ринок аналітики та ПЗ біоінженерії від-
значається високими темпами зростання завдяки 
інноваціям, що можуть значно покращити медико-
економічні процеси, впливаючи на якість медичних 
послуг та ефективність управління даними. Отримані 
дані підкреслюють необхідність впровадження нових 
аналітичних рішень, що допоможуть адаптуватися до 
швидко змінюваного середовища охорони здоров'я та 
сприятимуть подальшому розвитку біоінженерії. 

Висновки й перспективи подальших дослі-

джень. Результати проведеного дослідження ви-
явили ключові тенденції та прогнози зростання сві-
тового ринку аналітики та програмного забезпе-
чення в біоінженерії. У 2022 році ринок аналітики 
становив 9 млрд дол. США, з потенціалом досягти 
16,3 млрд дол. США до 2030 року, що свідчить про 
середньорічний темп зростання на рівні 7,6%. Цей 
ріст вказав на зростаючий інтерес до аналітичних рі-
шень у медичній сфері, що може істотно підвищити 
ефективність управління даними та якість медичних 
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послуг. Дослідження також виявило, що сегмент по-
слуг займає 54,8% загального доходу ринку, що вка-
зало на активне впровадження аутсорсингових прак-
тик в галузі аналітики. Цей сегмент домінував у 
2022 році через зростання аутсорсингу, становлячи 
57,1% доходу. Найбільше зростання у сегменті аналі-
тики очікується в прогнозній аналітиці (9% на рік) і в 
сфері досліджень і розробок — 9,8%. Сегмент послуг 
на вимогу також показав швидке зростання завдяки 
розвитку хмарних рішень і віддаленому доступу. Це 
створює нові можливості для адаптації аналітичних 
технологій до змін у потребах медичних установ. 

Варто зазначити, світовий ринок ПЗ для біоін-
женерії у 2022 році становив 16,32 млрд дол. США, 
з прогнозом зростання до 44,72 млрд дол. США 
до 2030 року з середньорічним темпом зростання 
12,9%. Зростаючий попит на програмні рішення, що 
забезпечують покращення ринкової вартості, разом 
з активними інвестиціями у стартапи у цій сфері, 
підтверджують тенденцію до стабільного розвитку 
ринку ПЗ для медико-біологічних досліджень та клі-
нічних випробувань. Також було виявлено, що 
хмарні технології, які в 2023 році оцінювались у 
9,3 млрд дол. США, можуть зрости до 25,8 млрд дол. 
США до 2033 року, вказуючи на важливість інвес-
тування в інфраструктуру. 

Обмеження дослідження включають відсут-
ність даних про специфічні регіональні ринки, які 

можуть демонструвати різні тенденції розвитку. Ва-
жливо враховувати, що культура та економіка кож-
ної країни можуть суттєво вплинути на ефектив-
ність впровадження аналітичних рішень. Це підкре-
слює необхідність проведення додаткових дослі-
джень, спрямованих на глибше вивчення впливу цих 
факторів на адаптацію технологій у різних регіонах. 
Крім того, обмеженість у часових рамках дослі-
дження може призвести до того, що не всі ринкові 
тенденції будуть адекватно відображені, оскільки 
вони можуть змінюватися в короткі терміни, що по-
требує регулярного оновлення даних та аналізу. Та-
кож, недостатня увага до змін у законодавчій сфері 
та політичних умовах може суттєво вплинути на то-
чність прогнозів і рекомендацій, що потребує враху-
вання цих аспектів у подальших дослідженнях. 

У майбутньому рекомендується зосередитися 
на розробці нових аналітичних платформ, які інтег-
рують сучасні технології, зокрема штучний інтелект 
та машинне навчання. Це може сприяти більш ефе-
ктивному управлінню даними, оптимізації процесів 
та покращенню якості медичних послуг. Дослі-
дження зовнішніх чинників, таких як законодавчі 
зміни, технологічний прогрес та зміни в поведінці 
споживачів, також можуть стати важливими напря-
мами для подальшого аналізу, забезпечуючи більш 
комплексний погляд на розвиток ринку аналітики та 
програмного забезпечення в біоінженерії. 
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Малишев В. В., Брикульська М. В., Габ А. І., Шахнін Д. Б. Аналітики та програмне забезпечення біоінженерії: 

світовий ринок та внесок у розвиток медичних послуг й інновацій в охороні здоров’я 
Розвиток технологій та експоненціальне зростання обсягів даних спричинили кардинальні зміни в підходах до аналізу 

інформації в медичній та біоінженерній сферах. Аналітика та програмне забезпечення стали ключовими інструментами опти-
мізації медичних процесів, підвищення якості обслуговування пацієнтів та прискорення розробки нових методів лікування. 
Інтеграція штучного інтелекту та машинного навчання відкриває можливості для виявлення прихованих закономірностей у 
біомедичних даних, прогнозування результатів терапії та персоналізації медичної допомоги. 

Попри значний прогрес, у сфері біоінженерної аналітики та програмного забезпечення зберігаються системні проблеми: 
недостатня інтеграція аналітичних інструментів у клінічні та дослідницькі процеси, відсутність уніфікованих стандартів збору 
й обробки даних, обмежене фінансування інноваційних проєктів, а також прогалини в методологічному забезпеченні та прак- 

https://doi.org/10.62311/nesx/77615
https://doi.org/10.34133/bmef.0050
https://doi.org/10.3934/dcdss.2024131
https://doi.org/10.62982/seti06.boje.13
https://doi.org/10.1021/acsomega.3c06484
https://doi.org/10.1016/j.crmeth.2024.100779
https://doi.org/10.3389/ti.2024.13215
https://doi.org/10.4018/979-8-3693-1243-8.ch001
https://doi.org/10.4018/978-1-6684-7412-9.ch016
https://doi.org/10.24294/jipd.v8i8.4894
https://doi.org/10.1021/acsbiomaterials.3c01007
https://doi.org/10.51582/interconf.19-20.09.2023.022
https://doi.org/10.1186/s13036-024-00410-x
https://doi.org/10.1016/j.csbj.2023.06.005
https://doi.org/10.46783/smart-scm/2024-27-1
https://doi.org/10.46783/smart-scm/2024-27-1
https://doi.org/10.12958/1817-3772-2024-1-2(75-76)-123-131
https://doi.org/10.58253/2078-1628-2024-2(32)-001
https://doi.org/10.31520/ei.2020.22.1(74).37-51
https://doi.org/10.37405/1729-7206.2019.2(37).110-114


В. В. Малишев, М. В. Брикульська, А. І. Габ, Д. Б. Шахнін 

180 

ISSN 1817-3772 Економічний вісник Донбасу № 3 (85), 2026 

тичному застосуванні технологій. Ці обмеження стримують потенціал персоналізованої медицини, гальмують швидкість 
впровадження інновацій та знижують ефективність управління медичними даними. 

Аналіз останніх досліджень показав, що зарубіжні та вітчизняні роботи акцентують на ринкових тенденціях біоінженерії 
та ролі аналітики в її розвитку. Зокрема, виявлено ключові драйвери зростання світового ринку біоінженерії, серед яких пер-
соналізована медицина, штучний інтелект та машинне навчання виступають основними векторами інновацій. Підкреслено 
стратегічну роль бізнес-аналітики в умовах цифрової трансформації медичних процесів, значення Big Data для персоналізо-
ваної медицини та вдосконалення системи охорони здоров’я. Окремі роботи присвячено маркетинговій аналітиці та її впливу 
на бізнес-процеси, зокрема демонструється, як штучний інтелект та аналітика даних трансформують маркетингові стратегії в 
цифрову епоху та суттєво підвищують конкурентоспроможність малого та середнього бізнесу. Розроблено сценарії розвитку 
біотехнологій до 2050 року, що підкреслюють роль аналітики в прогнозуванні інновацій. 

Водночас низка досліджень присвячена стратегічним аспектам, зокрема оцінці конкурентоспроможності медичної га-
лузі та її освітніх закладів, підходам до стратегічного управління медичними закладами, інноваційно-інтегрованому розвитку 
та трансформації логістики в цифрову економіку. 

Проте комплексного дослідження, присвяченого саме глобальному ринку аналітики та програмного забезпечення в біо-
інженерії з акцентом на їхній вплив на медичні послуги, маркетингові стратегії та медико-економічні процеси, на сьогодні 
бракує. Існуючі роботи або фокусуються на вузьких технологічних аспектах, або обмежуються загальними ринковими про-
гнозами, не пропонуючи системного аналізу ключових факторів зростання та практичних рекомендацій для впровадження. 

Ключові слова: біоінженерія, аналітика, програмне забезпечення, ринок, штучний інтелект, машинне навчання, персо-
налізована медицина, медичні послуги, інновації, прогнозування. 

Malyshev V., Brykulska М., Gab A., Shakhnin D. Analytics and software in bioengineering: global market and 

contribution to the development of medical services and innovations in healthcare 
The rapid advancement of technologies and the exponential growth of data volumes have brought about fundamental changes in 

approaches to information analysis in the medical and bioengineering fields. Analytics and software have become key tools for 
optimizing medical processes, improving patient care quality, and accelerating the development of new treatment methods. The 
integration of artificial intelligence and machine learning opens opportunities for uncovering hidden patterns in biomedical data, 
predicting therapy outcomes, and personalizing medical care. 

Despite significant progress, the field of bioengineering analytics and software continues to face systemic challenges: insufficient 
integration of analytical tools into clinical and research processes, lack of unified standards for data collection and processing, limited 
funding for innovative projects, as well as gaps in methodological support and practical application of technologies. These limitations 
constrain the potential of personalized medicine, slow down the pace of innovation implementation, and reduce the efficiency of 
medical data management. 

Analysis of recent studies shows that both international and domestic works emphasize market trends in bioengineering and the 
role of analytics in its development. Key growth drivers of the global bioengineering market have been identified, with personalized 
medicine, artificial intelligence, and machine learning emerging as primary vectors of innovation. The strategic role of business 
analytics in the context of digital transformation of medical processes has been highlighted, along with the importance of Big Data for 
personalized medicine and improvement of the healthcare system. Separate studies focus on marketing analytics and its impact on 
business processes, demonstrating how artificial intelligence and data analytics are transforming marketing strategies in the digital era 
and significantly enhancing the competitiveness of small and medium-sized businesses. Scenarios for biotechnology development up 
to 2050 have been developed, underscoring the role of analytics in forecasting innovation. 

At the same time, a number of studies address strategic aspects, including assessment of the competitiveness of the medical sector 
and its educational institutions, approaches to strategic management of medical facilities, innovation-integrated development, and 
logistics transformation in the digital economy. 

However, a comprehensive study dedicated specifically to the global market of analytics and software in bioengineering - with 
emphasis on their impact on medical services, marketing strategies, and medico-economic processes - is currently lacking. Existing 
works either focus on narrow technological aspects or are limited to general market forecasts, without offering a systematic analysis 
of key growth factors and practical recommendations for implementation. 

The purpose of the article is to analyze current trends in the development of the analytics and software market in bioengineering, 
identify key factors influencing its dynamics, and assess the potential of these technologies to enhance the efficiency of medical services 
and accelerate innovation in healthcare. 

Keywords: bioengineering, analytics, software, market, artificial intelligence, machine learning, personalized medicine, medical 
services, innovations, forecasting. 


